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(57) Abstract 

The invention relates to a heat ex- 
changer tubular block (1) comprising a 
plurality of block units arranged one be- 
hind the other in a direction of the block 
depth. Said block units each comprise a 
plurality of heat exchanger tubular units 
(2) which are successively arranged in 
a direction of the block height, which 
comprise tubular channels running in a 
transversal direction of the block, and 
which have laterally arranged collection 
channels (8a- 1 lb) belonging thereto that 
run in a direction of the block height. 
According to the invention, at least one 
collection channel connection (13a, 13b, 
1 3c) is provided between at least two 
adjacent block units (1). Said collection 
channel connection directly connects a 
collection channel of one block unit to 
a collection channel of the other block 
unit 

(57) Zusammenfassung 

WHrme Qbertrager-Rohrblock 

(1) mit mehreren, in Blocktiefenrichtung hlntereinanderliegenden Blockeinheiten, die jeweils mehrerc, in Blockhochrichtung 
aufeinanderfolgende WarmeQbertrager--Rohreinheiten (2) init in Blockquerrichtung verlaufenden Rohrkanalen sowte zugehorige, seitlich 
angeordnete, in Blockhochrichtung verlaufende Sammelkanale (8a-llb) beinhalten, wobei zwischen wenigstens zwei benachbarten 
Blockeinheiten (1) wenigstens eine Sammelkanalverbhidung (13a, 13b, 13c) vorgesehen ist, welche einen Sammelkanal der einen 
Blockemheit direkt mit einem Sammelkanal der anderen Blockelnhelt verbindeL 
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WaTmeubertracer-RohrbTorTf nnri riaffir 
verwendbares MehrkaTrnnfrr--F i ae hrohr 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmeubertrager- 
Rohrblock nach dem Oberbegrif £. des Anspruchs 1 sowie auf ein 
fur einen solchen Rohrblock verwendbares Mehrkammer-Flach- 
rohr . 

Der Rohrblock beinhaltet raehrere Blockeinheiten aus jeweils 
mehreren stapelformig ubereinanderliegenden Rohreinheiten, 
wobei die Stapelrichtung eine Blockhochrichtung def iniert und 
die von den Rohreinheiten gebildeten Stromungskanale in einer 
dazu senkrechten Blockguerrichtung verlaufen. Die Blockein- 
heiten sind in der zur Blockhoch- und Blockquerrichtung senk- 
rechten Blocktiefenrichtung hinterei'nanderl legend angeordnet . 
Die Rohreinheiten munden in Sammelkanale , die seitlich am 
Rohrblock in Blockhochrichtung verlaufend, d.h. rait hierzu 
paralleler Langsachse, angeordnet sind. Vorliegend wird der 
Begriff "Sammelkanale" der Einfachkeit halber einheitlich fur 
alle Kanale verwendet, in welche die Rohreinheiten munden, 
wobei es sich hierbei urn Sammelkanale im eigent lichen Sinn, 
in denen das parallel durch mehrere Rohreinheiten durchge- 
fuhrte Medium zwecks Abfuhrung aus dem Rohrblock gesammelt 
wird, urn Verteilkanale, in denen das dem Rohrblock zugefuhrte 
Medium auf mehrere einmundende Rohreinheiten verteilt wird, 
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sowie urn Umlenkkanale handelt, in denen das Medium von eine* ■ 
ersten Gruppe einmundender Rohreinheiten in eine zweite Grup- 
pe einmundender Rohreinheiten umgelenkt wird. 

Im Gebrauch wird der Rohrblock von einem ersten Medium durch- 
stromt, wahrend ein mit dem ersten in Warmekontakt zu brin- 
gendes zweites Medium in Blocktief enric'fttung unter auSensei- 
tiger Anstromung der Rohrblockoberf lachen viber den Rohrblock 
hinweggefuhrt wird. Warmeubertrager mit solchen Rohrblocken 
werden z.B. als Verdampfer und Kondensatoren in Kraftfahr- 
zeug-Klimaanlagen eingesetzt. Meist ist der Rohrblock unter 
Einfugen warmeleitender Wellrippen zwischen die Rohreinheiten 
zu einem Rohr-/Rippenblock erganzt. Die Rohreinheiten konnen 
beispielsweise von Plachrohren gebildet sein. 

Ein gattungsgema&er Warmeubertrager- Rohrblock ist in der Of- 
f enlegungsschrift DE. 39 36 101 Al of f enbart . Der dortige 
Rohrblock ist aus Einkammer-Flachrohren aufgebaut, die einmal 
oder maanderf 6rmig mehrmals U-fdrmig urn 180° in der Ebene ih- 
rer Quer- und Langserstreckung umgebogen und in der dazu 
senkrechten Richtung unter Zwischenfugung ' von Wellrippen 
ubereinandergestapelt sind. Je nach Anzahl der Flachrohrwin- 
dungen besteht somit der Rohrblock aus zwei oder mehr in 
Blocktief enrichtung hintereinanderliegenden Blockeinheiten, 
von denen jede einen Stapel geradliniger, parallel durch- 
stromter Flachrohrabschnitte beinhaltet. Benachbarte Block - 
einheiten stehen uber die seitlichen "J-36gen der Flachrohre 
in serieller Fluidverbindung. Die beiden Enden jedes Flach- 
rohrs munden an derselben Blockseite in je einen zugehdrigen, 
entlang der 3lockhochrichtung verlauf enden Sammelkanal, wobei 
die beiden Sammelkanale von einem langsgeteilten Sammelkasten 
oder zwei getrennten Sammelrohren gebildet sind, 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Bereitstel- 
lung eines Warmeubertrager-Rohrblocks der eingangs genannten 
Art, mit dem ein Warmeubertrager mit hohem Warmeubertragungs- 
vermogen und hoher Druckstabilitat bei relativ geringer Full- 
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menge und mit der Moglichkeit einer variablen Fuhrung des 
hindurchgeleiteten Temperiermediums rsalisierbar ist, sowie 
eines zum Aufbau eines solchen Rohrblocks besonders geeigne- 
ten Mehrkammer-Flachrohres zugrunde. 

Die Erfindung 16st dieses Problem curch die Bereitstellung 
eines Warmeubertrager- Rohrblocks mit c&en Merkmalen des An- 
spruchs l sowie eines Mehrkammer-Flachrohres mit den Merkma- 
len des. Anspruchs 11. 

Beim Warmeubertrager-Rohrblock nach Anspruch 1 ist zwischen 
wenigstens zwei benachbarten Blockeinheiten wenigstens eine 
Sammelkanalverbindung vorgesehen, die einen Sammelkanal der 
einen Blcckeinheit direkt mit einem Sammelkanal der anderen 
Blockeinheit verbindet. Mit der Eezeichnung "direkt" ist da- 
bei gemeint, da£ die betreffenden Sammelkanale uber eine ent- 
sprechende, in Slocktief enrichtung verlaufende Fluidverbin- 
dung und nicht oder jedenfalls nicht nur liber eine oder meh- 
rere der Rohreinheiten des Blocks in Verbindung stehen. Mit 
Hilfe dieser einen oder vorzugsweise mehreren direkten 
Fluidverbindungen der seitlich des Rohrblocks angeordneten 
Sammelkanale laSt sich eine sehr variable, an den jeweiligen 
Anwendungsf all angepafite Strdmungsf uhrung des hindurchgelei- 
teten Mediums, z.3. eines Kaltemittels einer Klimaanlage, 
realisieran. Durch die mehreren, in Blocktief enrichtung und 
damit der Stromungsrichtung des uber den Rohrblock hinwegge- 
fuhrten anderen Mediums hintereinanderliegenden Blockeinhei- 
ten laJSt sich ein hohes Warmeubertragungsvermogen fur den 
Rohrblock erzielen. Der Rohrblock kann aus extrudierten 
Flachrohren mit hinsichtlich geringer Fuilmenge, d.h. gerin- 
gem zu durchstromendem Volumen • des Rohrblocks , und hoher 
Druckstabilitat optimierten Kanalen aufgebaut sein. Die seit- 
lich am Rohrblock angeordneten Sammelkanale konnen von hoch 
druckstabilen Sammelrohren mit relativ geringem Querschnitt 
gebildet sein, insbesondere wenn entsprechend schmale Flach- 
rohreinheiten oder solche mit zur Sammelkanallangsrichtung 
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hin aus der Querebene herausgedrehten Flachrohrenden verweri- 
det werden* 

Bei einem nach Anspruch 2 weitergebildeten Rohrblock sind di- 
rekte Sammelkanalverbindungen zwischen jedem Paar benachbar- 
ter Blockeinheiten dergestalt vorgesehen, da£ die Blockein- 
heiten vom zugehdrigen Temperiermedium: seriell durchstrdmt 
werden. 

Bei einem n.ach Anspruch 3 weitergebildeten Rohrblock ist ein 
Sammelraum, der z.B. durch ein Sammelrohr Oder einen Sammel- 
kasten gebildet ist, durch Quertrennwar.de in mehrere Sam- 
melkanale unterteilt. Dadurch la&t sich eine schlangenlinien- 
fdrmige, einmal oder mehrmals umgelenkte Durchstrcmung einer 
jeweiligen Blockeinheit verwirklichen. 

Bei einem nach Anspruch 4 weitergebildeten Rohrblock sind die 
Sammelkanale auf wenigstens einer Blockseite von einzelnen, 
jeweils einer Blockeinheit zugeordneten Sammelrohren gebil- 
det, die in Blocktief enrichtung voneinander beabstandet sind, 
was z.3. bei Verwendung in einem Verdampfer' den Kondenswas- 
serablauf erleichtert. Die Beabstandung wird durch ein oder 
mehrere Distanzelemente bewerkstelligt , die an den Sammelroh- 
ren angefcrmt oder an diesen angebracht sind. 

In weiteren Ausgestaltungen dieser Mafinahme beinhaltet das 
Distanzelement gemafi Anspruch 5 ein umgeformtes Blechstuck 
oder Rohrstiick mit wenigstens einer Schlitzof fnung oder gemaJS 
Anspruch 6 einen nach auSen ausgebauchten DurchlaS an einem 
Sammelrohr. Die so gestalteten Distanzelemente halten die 
Sammelrohre auf Abstand und definieren g.Ieichzeitig eine je- 
weilige S ammelkanal verb in dung . In weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung gemaS Anspruch 7 kann das Distanzelement aus zwei 
fluiddicht aneinanderstoSenden oder ineinandergreif enden 
Durchlassen bestehen, wozu wenigstens einer der beiden Durch- 
lasse nach aufien ausgebaucht ist, 
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Bei einem nach Anspruch 8 weitergebildeten Rohrblock sind die 
Rohreinheiten von geradlinigen Flachrohrabschnitten gebildet, 
die mit tordierten Rohrenden in die Sammelrohre munden. Durch 
die endseitige Tordierung sind die Flachrohrenden aus der 
Querebene der Sammelrohre herausgedreht , was es ermoglicht, 
Sammelrohre mit gegenuber der Flachr^hrbreite geringerem In- 
nendurchmesser zu verwenden, urn das irinere Volume n des Rohr- 
blocks gering zu halten. 

Ein nach Anspruch 9 weitergebildeter Rohrblock ist zu einem 
Rohr-/Rippenblock erganzt. Dabei kann fur jede Wellrippen- 
schicht eine einzelne Wellrippe eincebracht sein, deren Brei- 
te im wesentlichen der gesamten Blockciefe entspricht, oder 
es sind mehrere Wellrippen nebeneinanderliegend vorgesehen, 
die von gleicher oder unterschiedlicher Breite una Struktur 
sein kcnnen. 

Bei einem nach Anspruch 10 weitergebildeten Rohrblock sine 
wenigstens zwei in Blocktiaf enrichtung nebeneinanderliegende 
Rohreinheiten als integrale Teile eines einstiickigen Mehrkam- 
mer-Flachrohres realisiert, wozu sich dieses in der Breite 
uber entsprechend viele Blockeinheiten erstreckt. 

Das Mehrkammer-Flachrohr nach Anspruch 11 eignet sich insbe- 
sondere zum Aufbau eines Rohrblocks gemaS Anspruch 10 . Es ist 
endseitig durch einen oder mehrere Langsschlitze in eine 
Mehrzahl von separaten Endsegmenten unterteilt, die urn je ei- 
ne eigene Langsachse tordiert sind. 3ei einem aus solchen 
Flachrohren aufgebauten Rohrblock sind dann die Endsegmente 
jedes Flachrohrendbereichs einzeln den entsprechenden Block- 
einheiten zugeordnet, so dafi die Kammern eines jeden Flach- 
rohres gruppenweise auf die entsprechenden Blockeinheiten 
aufgeteilt sind, wobei jeweils die aus einem Endsegment aus- 
mundenden Kammern zu einer Blockeinheit gehSren, 
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Vorteilhafte Auf sfuhrungs forme n der Erfindung sind in deh • 
Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend beschrieben. 
Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer von mehreren 
Blockeinheiten eines Rohr-/Rippenblocks fur einen 
Verdampfer einer Klimaanlage, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer seitlichen Sam- 
melrohranordnung des Rohr-/Rippenblocks von Fig. i, 

Fig. 3 eine schema tische Querschnittsansicht einer ersten 
Realisierung direkter Fluidverbindungen zwischen Sam- 
melkanalen der Sammelrohre von Fig. 2, 

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht einer zweiten 
Realisierung der Sammelkanalverbindungen, 

Fig.. 5 eine schematische Querschnittsansicht einer dritten 
Realisierung der Sammelkanalverbindungen, 

Fig. 6 eine schematische Querschnittsansicht einer vierten 
Realisierung der Sammelkanalverbindungen und 



Fig. 7 eine schematische, teilweise Draufsicht auf ein fur 
den Rohr-/Rippenblock von Fig. 1 verwendbares Mehr- 
kammer-Flachrohr. 



Fig. 1 zeigt eine Rohrblockeinheit 1, von denen mehrere in 
Blocktief enrichtung, d.h. senkrecht zur Zeichenebene hinter- 
einanderliegend, angeordnet sind und dadurch einen Rohr- 
/Rippenblock bilden, der beispielsweise als Parallelstrom- 
Verdampfer mit variabler Kaltemittelf uhrung in einer Kraft - 
f ahrzeug- Klimaanlage verwendbar ist. Die jeweilige Blockein- 
heit 1 beinhaltet einen Stapel von in Blockhochrichtung auf- 
einanderfolgenden, d.h. ubereinandergestapelten Mehrkammer- 
Flachrohreinheiten 2, deren Kammern, d.h. Strdmungskanale , in 
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Blockquerrichtung, d.h. senkrecht zur Blocktiefen- und Slock-, 
hochrichtung, verlaufen. In ihren Endbereichen 3a, 3b sind 
die Flachrohreinheiten 2, die ansonsten in Ebenen senkrecht 
zur Blo'ckhochrichtung liegen, urn einen vorgebbaren Torsions- 
winkel urn ihre Langsmittelachse, alternativ urn eine dazu pa- 
rallele Achse, tordiert. Der Torsionswinkel ist beliebig zwir 
schen 0° und 90° wahlbar, wobei in 1 beispielhaft eine 

Tordierung urn 90° gewahlt ist. Zwischen die Flachrohreinhei- 
ten 2 sind warmeleitende Wellrippen 6 eingebracht. 

Mit ihren tordierten Enden 3a, 3b munden die Flachrohreinhei- 
ten 2 in jeweilige, an entgegengesetzten Rohrblockseiten vor- 
gesehene Sammelrohre 4a, 5a, die mit zur Blockhochrichtung 
paralleler Langsachse angeorcnet sind. Dabei sind die Flach- 
rohrenden 3a, 3b fluiddicht in entsprechende Schlitze der 
Sammelrohre 4a, 5a eingefugt. Im Fall von urn 90° tordierten 
Rohrenden verlaufen diese Langsschlitze ''parallel zur Sammel- 
rohr -Langs achse, was die Verwendung von Sammelrohren 4a, 5a 
mit besonders kleinem Innendurchmesser ermoglicht . Denn letz- 
terer braucht im Extremfall dann nur wenig grofier als die 
Dicke der Flachrohreinheiten 2 sein. Je nach'Bedarf sind die 
am jeweiligen Sammelrohr 4a, 5a eingebrachten Langsschlitze 
durch schmale Stege voneinander getrennt oder zu einem durch - 
gehenden Langsschlitz vereinigt. 

Fig. 2 zeigt eine Anordnung von- vier parallel in Blocktiefen- 
richtung nebeneinanderliegenden Sammelrchren 4a, 4b, 4c, 4d, 
wie sie an der in Fig. 1 rechten Rohrblockseite fur den bei- 
spielhaft angenommenen Fall vorgesehen sind, dafi der Rohr- 
block aus vier hinteinanderliegenden Blockeinheiten l aufge- 
baut ist. Auf der gegenuberliegenden Rohrblockseite sind dann 
dazu korrespondierend ebenfalls vier Sammelrohre angeordnet . 
Die in Fig. 2 dargestellte Seite bildet die Anschlufiseite des 
Rohrblocks, wobei fur die in Fig. l und 2 gewahlte, durch 
Stromungspfeile veranschaulichte Stromungsrichtung das durch 
den Rohrblock hindurchgeleitete Medium dem in Fig. 2 linken 
Sammelrohr 4a zugeftthrt und aus dem in Fig. 2 rechten Sammel- 
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rohr 4d wieder abgefuhrt wird. Es versteht sich, daS alterna-- 
tiv die entgegengesetzte Strcmungsrichtung moglich 1st. Die 
in Fig. 2 gezeigten Sammelrohre 4a bis 4d sind durch je eine 
Quertrennwand 7a bis 7d in je zwei getrennte Sammelkanale 8a, 
8b; '9a, 9b; 10a, 10b; 11a, lib unterteilt. Im Gegensatz dazu 
sind die gegenuberliegenden Sammelrohre ungeteilt und bilden 
daher je einen einzigen Sammelkanal I2,~wie in Fig. 1 am lin- 
ken Sammelrohr 5aa veranschaulicht . Dies hat zur Folge, dafi 
die ungeteilten Sammelrohre auf der in Fig. 1 linken Block- 
seite als Umlenkrohre fungieren, die das vom einen Teil der 
Flachrohreinheiten, die auf der gegenuberliegenden Seite par- 
allel in den einen Sammelkanal 8a munden, in den anderen Teil 
der Flachrohreinheiten umlenken, die geganuberliegend in den 
anderen Sammelkanal 8b munden. Dieses Stromungsverhalten ist 
ebenfalls in Fig. 1 zu erkennen. 

Um das Stramungsmedium von einer. zu einer* nachsten Blockein- 
heit weiterzuleiten, d.h. die Blockeinheiten strdmungstech- 
nisch seriell zu verbinden, ist zwischen je zwei benachbarten 
der vier Sammelrohre 4a bis 4d von Fig. 2 eine Sammelkanal - 
verbindung 13a, 13b, 13c vorgesehen, in den'en eine direkte 
Fluidverbindung in. Blocktief enrichtung zwischen den zugehori- 
gen Stromungskanalen geschaffen ist. Dabei sind die Sammelka- 
nalverbindungen 13a bis 13c, wie aus Fig, 2 zu erkennen, der- 
gestalt alternierend angeordnet, dafi von den beiden Sammelka- 
nalen eines jeden innenliegenden Sammelrohres 4b, 4c der eine 
mit dem benachbarten Sammelkanal eines auf der einen Seite 
angrenzenden Sammelrohres und der andere mit dem benachbarten 
Sammelkanal eines auf der anderen Seite angrenzenden Sammel- 
rohres verbunden ist. Auf diese Weise wird das Temperierme- 
dium seriell durch die hint ere inanderliegenden Blockeinheiten 
gefuhrt, wobei es jede Blockeinheit maanderf ormig durch- 
stromt . 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten Strdmungsverlauf ge- 
langt das Temperiermedium uber eine seitliche Einlafiof f nung 
14 in den zugehdrigen Sammelkanal 8a des einen endseitigen 
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Sammelrohres 4a. Dieser Sammelkanal 8a fungiert als Vertei-- 
ler, der das Medium auf den in ihn einmundenden ersten Teil 
paralleler Flachrohreinheiten 2 der betreffenden Blockeinheit 
1 aufteilt. Nach Durchstromen dieser Gruppe von Flachrohrein- 
heiten 2 gelangt das Medium in das- gegenuberliegende Sammel- 
bzw. Umlenkrohr 5a, wo es in den restli^hen Teil der Flachrohr- 
einheiten 2 dieser Blockeinheit 1 umge'lenkt wird, urn durch 
diese Flachrohreinheiten hindurch in den anderen Sammelkanal 
8b des eintrittsseitigen Sammelrohres 4a zu stromen. Von dort 
wird das Medium uber die entsprechende Sammelkanalverbindung 
13a in den benachbarten Sammelkanal 9a des angrenzenden Sam- 
melrohres 4b und damit zur nachsten Blockeinheit weitergelei- 
tet. Diese Blockeinheit durchstrdmt es, wie aus den Fig. 1 
und 2 ersichtlich, in der zur. Durchstromung der ersten, ein- 
trittsseitigen Blockeinheit gegensinnigen Weise. Die Durch- 
strdmungsrichtungen sind in Fig. 2 des weiteren dadurch ver- 
anschaulicht , dafi in denjenigeri : Sammelkahalen, in denen das 
Temperiermedium in die Zeichenebene hinein weitergeleitet 
wird, die hierfur ublichen gekreuzten Kreise eingezeichnet 
sind, wahrend in den anderen Sammelkanalen, die als Sammler 
wirken und in die das Medium von hinten in die Zeichenebene 
eintritt, die hierfur ublichen gepunkteten Kreise eingezeich- 
net sind. Nach Durchstromung der zweiten Blockeinheit gelangt 
das Medium somit in den sammelnden Sammelkanal 9b dieser 
Blockeinheit und wird von dort zum verteilenden, benachbarten 
Sammelkanal 10a uber die entsprechende Sammelkanalverbindung 
13b zur nachsten Blockeinheit weitergeleitet. Diese dritte 
Blockeinheit wird dann ersichtlich wieder in der zur ersten 
Blockeinheit gleichsinnigen Weise durchstrdmt . Von deren sam- 
melndem Sammelkanal 10b gelangt das Medium uber die zugehori- 
ge Sammelkanalverbindung 13c zur vierten Blockeinheit, die 
wiederum in gleicher Weise wie die zweite Blockeinheit durch- 
stromt wird. Vom sammelnden Sammelkanal lib der vierten Blok- 
keinheit wird das Temperiermedium dann uber einen stirnseiti- 
gen Auslafi 15 vom Rohrblock abgefuhrt. 
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Es versteht sich, dafi altemativ zu diesem gezeigten Beispiel 
auch weniger oder mehr als vier Blockeinheiten seriell in der 
beschriebenen Weise hint ere inandergeschaltet sein konnen. Des 
weiteren versteht sich, dafi Gestalt und Positionierung von 
Einlafi- und Auslafidf fnung gegenuber dem gezeigten Beispiel 
beliebig modif iziert sein kdnnen, um das Temperiermedium in 
einer an den jeweiligen Anwendungsf all ( «am besten angepafiten 
Weise dem Rohrblock zuzufuhren und von dort wieder abzufiih- 
ren. Als weitere Alternative konnen zusatzliche Quertrennwan- 
de- in den Sammelrohren beidseits der jeweiligen Blockeinheit 
vorgesehen sein, um das Temperierf luid unter mehrmaliger 
Richtungsumkehr maanderf ormig durch. die Blockeinheit hin- 
durchzuf uhren . Eine weitere Modi fikat ion besteht darin, Ein- 
laJ3- und AuslaSdf f nunc nicht wie gezeigt an derselben, son- 
dern an gegeniiberliegenden Rohrblockseitan vorzusehen. 

Wie in der schematischen Ansicht- von Fig./ 2 angedeutet, sind 
die Sammelrohre 4a bis 4d an der jeweiligen Rohrblockseite 
mit Abstand voneinander angeordnet, was z.B. beim Einsatz als 
Verdampf er den Kondenswasserablauf erleichtert . Dies wird mit 
Distanzelementen 16a, 16b, 16c erreicht, die gleichzeitig die 
direkten Sammelkanal-Fluidverbindungen 13a, 13b, 13c bereit- 
stellen. Verschiedene Realisierungen hierfiir sind in den Fig. 
3 bis 6 dargestellt. Im Beispiel von Fig. 3 ist als Distanz- 
element eine geeignet umgeformte Rohrhulse 17 vorgesehen, die 
an zwei radial gegeniiberliegenden Stellen ihres Umfangs mit 
Langsschlitzen 18a, 18b versehen ist, deren Schlitzrander An- 
schluiSstutzen bilden, die fluiddicht in korrespondierende 
Langsschlitze zweier zu verbindender Sammelrohre 19a, 19b 
eingefugt sind. Die auf diese Weise ein rohrformiges tiber- 
gangs stuck bildende Rohrhulse 17 ist stirnseitig geschlossen 
und fixiert die beiden f luidverbundenen Sammelrohre 19a, 19b 
im gewunschten Abstand. 

Im Beispiel von Fig. 4 dient als Distanzeiement ein geeignet 
geformtes, lotplattiertes Blechstuck 20, in das eine dffnung 
21 eingebracht ist, die mit Langsschlitzen 22, 23 angrenzen- 
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der Sammelrohre 24, 25 eine durchgehende Fluidverbindung zwi- 
schen den von den Sammelrohren 24, 25 definierten Sammelkana- 
len bildet . Weiter sind in Fig. 4 zwei Flachrohre 2a, 2b be- 
nachbarter Rohrblockeinheiten wiedergegeben, die mit recht- 
winklig tordierten Rohrenden in korrespondierende Langs - 
schlitze der Sammelrohre 24, 25 flu^ddicht eingefugt sind. 
wie durch entsprechende Stromungspf eile angedeutet, str6mt 
das Temperiermedium vom einen Flachrohr 2a una ggf . weiteren, 
parallelen Flachrohren derselben Blockeinheit in den Sam- 
melkanal des zugehdrigen Sammelrohres 24 und wird uber die 
direkte Sammelkanalverbindung in den Sammelkanal des benach- 
barten Sammelrohrs 25 weitergeleitet und dann in die dort 
mundenden Flachrohre 25 der betref f enden, nachsten Rohrblock- 
einheit verteilt. 

Die Festlegung des lotplattierten Blechstucks 20 an den Sam- 
melrohren 24, 25 erfolgt durch' e in geeignetes Lotverf ahren, 
wobei das vorherige Lotplattieren nach irgendeinem herkommli- 
chen Verfahren erfolgen kann, z.B. durch galvanisches Verzin- 
ken oder das sogenannte CD-Verf ahren . Dabei kann ein gemein- 
samer LotprozeS sowohl zur Verbindung der Distanzelemente 20 
mit den Sammelrohren 24, 25 als auch zur f luiddichten Verbin- 
dung der Flachrohreinheiten mit den Sammelrohren 24, 2 5 ver- 
ge sehen sein, wozu die Flachrohre und/ Oder die Sammelrohre 
ebenfalls lotplattiert vorgefertigt und mit FluSmittel verse- 
hen werden. Alternativ konnen unplattierte Sammelrohre 24, 25 
verwendet und separate Lotformteile an den Verbindungsstellen 
eingebracht werden. Auch mit den im Beispiel von Fig. 4 ver- 
wendet en Distanz element en 20 werden die f luidverbundenen Sam- 
melrohre 24, 25 in einem gewunschten Abstand voneinander ge- 
halten. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen Beispiele, bei denen die Distanzele- 
mente durch entsprechende Ausbauchungen an den verbundenen 
Sammelrohren selbst gebildet sind. In der Ausfuhrungsf orm von 
Fig. 5 sind Sammelrohre 26, 2 7 verwendet, die an den Verbin- 
dungsstellen mit domfdrmigen Ausbauchungen 28, 29 versehen 
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sind, die eine jeweilige Durchgangsof fnung 30, 31 umgeben . 
Die zu verbindenden Sammelrohre 26, 21 sind mit ihren domf or- 
migen Ausbauchungen 28, 29 aneinanderstoSend fluiddicht zu- 
sammengefugt , so dafi sich einerseits dort die gewunschte 
Fluidverbindung ergibt und die Sammelrohre 26, 2 7 anderer- 
seits im Bereich aufierhalb der Verbindungss telle wie ge- 
wunscht auf Abstand gehalten sind. 

Beim Beispiel von Fig. 6 sind miteinander zu verbindende Sam- 
melrohre 32, 33 mit unterschiedlichen, ineinanderpassenden 
domf ormigen Ausbauchungen 34, 35 versehen, die zugehdrige 
Durchgangsof fnungen umgeben. Die engere Ausbauchung 35 ist in 
die korrespondierende Ausbauchung 34 grofcerer Weite einge- 
steckt und in ihr fluiddicht festgelegt, vorzugsweise mittels 
Dichtldten. 

In alien beschriebenen Beispielen. konnen bei der Vorf ertigung 
der ben6tigten Sammelrohre die zum Einfugen der Rohreinheiten 
bendtigten Schlitze in einem Arbeitsgang mit den fur die di- 
rekte Sammelkanal -Fluidverbindung' benotigten Schlitzen, d.h. 
Durchzugen, und gegebenenf alls den zugahorigen domf ormigen 
Ausbauchungen erzeugt werden, Die Durchlasse fur die direkten 
Sammelkanal -Fluidverbindungen kdnnen rund oder langlich. aus- 
gebildet sein. Die beiden eine jeweilige Sammelkanal- 
Fluidverbindung bildenden, domfdrmigen Ausbauchungen brauchen 
nicht, wie in den gezeigten Beispielen, beide nach auSen aus- 
gebaucht sein, vielmehr kann alternativ eine von beiden nach 
innen ausgebaucht sein, in die dann die andere, nach auSen 
weisende Ausbauchung eingreift, 

Wie in Fig. 4 angedeutet, kdnnen die Flachrohreinheiten 2 des 
Rohr-/Rippenblocks von Fig. 1 aus in Blocktief enrichtung ne- 
beneinanderliegenden, fur jede Blockeinheit 1 einzeinen Flach- 
rohren 2a, 2b bestehen, d.h. jede Blockeinheit 1 besteht in 
diesem Fall aus einem Stapel einzelner Flachrohre, deren 
Breite im wesentlichen der Tiefe der jeweiligen Blockeinheit 
entspricht . Alternativ kann ein breiterer Flachrohrtyp in ei- 
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ner Weise verwendet werden, wie dies in Fig. 7 schematise*! 
und ausschnittweise illustriert ist. Das dort gezeigte Mehr- 
kammer- Flachrohr 2c besitzt eine Breite T, die im wesentli- 
chen der gesamten Rohrblocktiefe, d.h. . der Summe der Tiefen 
der einzelnen Blockeinheiten entspricht. Das Flachrohr 2c ist 
in beiden Endbereichen, von denen in.^Fig. 7 einer dargestellt 
ist, mit einer vorgebbaren Anzahl n voh langsverlauf enden Sa- 
geschnitten 36 lf 36 2 , 3S 3 , d.h. in diesem Beispiel n=3 Schnit- 
ten versehen, wodurch der Endbereich in eine Anzahl n+1 von 
Ends egmen ten 37 x bis 37 4 , d.h. im gezeigten Fall von vier 
Segment en, aufteilt ist. Jedes Endsegment 3 7 L bis 3 7 4 ist je- 
weils um seine eigene Langsmittelachse urn 90° tordiert, al- 
ternativ kann ein anderer Torsionswinkel grofier 0° und klei- 
ner 90° gewahlt werden. Im Fall der rechtwinkligen Tordierung 
verlaufen die Endsegmente 37 x bis 37 4 an ihrer Stirnseite 
parallel zur Blockhochrichtung, d.h. zur Langsrichtung der 
zugehorigen Sammelrohre 38 x , 3'8 2 , 3 8 3 , '38 4 , die mit entspre- 
chenden Langsschlitzen versehen sind, in welche die Endseg- 
mente 3 7 L bis 37 4 eingefugt sind. Auf diese Weise ist das 
Flachrohr 2c stromungstechnisch in eine entsprechende Anzahl 
n von Flachrohrstrangen 2 xt 2 2 , 2 3 , 2 4 aufgeteilt, die jeweils 
zu einer der in Blocktief enrichtung hintereinanderliegenden 
Blockeinheiten gehorigen und eine zugehdrige Untergruppe al- 
ler stromungskanalbildenden Kammem des Flachrohres 2c bein- 
halten. Wahrend im Beispiel von Fig. 7 das Flachrohr 2c in 
gleich breite Teilstrange 2^ bis 2 4 unterteilt ist, kann al- 
ternativ eine Aufteilung in unterschiedlich breite Teilstran- 
ge vorgesehen sein. Im Beispiel von Fig. 7 verbleibt zwischen 
zwei benachbarten Flachrohrteilen je ein offener Stromungska- 
nal 39, indem dieser endseitig von den entsprechend breit ge- 
wahlt en Sageschnitten 36 L/ 3S 2 , 3 6 3 gekurzt wird und dadurch 
nicht als f luidf Qhrender , in die Sammelrohre mundender Kanal 
fungiert. Wenn alternativ die Sageschnitte als schmale 
Schnitte zwischen benachbarten Kanalen eingebracht werden, 
konnen bei Bedarf alle Kammem des Flachrohrs 2c als fluid- 
fuhrende Stromungskanale fungieren. 
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Das Mehrkammer-Flachrohr 2c ist vorzugsweise als extrudiertes 
Profil mit hinsichtlich geringem innerem Vo lumen und hoher 
Druckstabilitat optimierten Kan&len gefertigt.. Zur Erzielung 
eines geringen inneren Volumens und einer hohen Druckstabili- 
tat des Rohr-/Rippenblocks insgesamt tragt, wie erw&hnt, zu- 
satzlich bei, dafi besonders bei Flachrchren mit tordierten 
Enden fur den Rohrblock Sammelrohre mitwrelativ geringem In- 
nendurchmesser verwendet werden k6nnen. Aufierdem lafit sich je 
nach Positionierung der direkten ' Sammelkanalverbindungen zwi- 
schen den Sammelrohren und/oder der Quertrennwande in den 
Sammelrohren eine sehr variable Stromungsfuhrung fur das hin- 
durchgeleitete Temperiermedium erzielen. 

Zur Bildung der Wellrippenstruktur 6 des Rohr-/Rippenblocks 
konnen pro Rippenschicht eine sich iiber die gesamte Blocktie- 
fe erstreckende Wellrippe oder mehrere schmalere Wellrippen 
gleicher oder unterschiedlicher-. Breite riebeneinanderliegend 
eingebracht sein. So konnen beispielsweise eine breite, sich 
iiber drei Blockeinheiten erstreckende Wellrippe und eine 
schmale, auf die vierte Blockeinheit beschrankte Wellrippe 
oder abwechselnd je eine schmalere und eine breitere Wellrip- 
pe vorgesehen sein. Die verschiedenen Mcglichkeiten der Ein- 
bringung der Wellrippen 6 sind unabhangig da von, ob fur den 
Rohrblock das breite Flachrohr 2c von Fig. 7 oder eine Mehr- 
zahl von in Blocktief enrichtung nebeneinanderliegender Flach- 
rohre vorgesehen sind. 

Der erf indungsgemafie Rohrblock eignet sich u.a. besonders gut 
fur Verdampfer von mit dem Kaltemittel C0 2 arbeitenden Kraft - 
f ahrzeug-Klimaanlagen, indem er ausreichend druckstabil ist 
und ein vergleichsweise geringes inneres Volumen besitzt, wo- 
bei neben den schon erwahnten weitere Realisierungen moglich 
sind. So konnen z.B. Sammelrohre ohne Quertrennwande vorgese- 
hen sein, d.h. alle Rohreinheiten einer 31ockeinheit werden 
parallel durchstromt. Die Sammelkanalverbindungen sind in 
diesem Fall abwechselnd auf der einen und der anderen Sam- 
melkanal-Rohrblockseite angeordnet . Als weitere Variante kon- 
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nen die Sammelkanalverbindungen durch Umlenkrohre gebildei: 
sein, welche das durchstr6mende Medium von Rohreinheiten ei- 
ner Blockeinheit in die Rohreinheiten mindestens einer be- 
nachbarten Blockeinheit umlenken. Dazu munden dann diese Rohr- 
einheiten der beteiligten Blockeinheiten in einen gemeinsa- 
men, von dem Umlenkrohr gebiideten Unalenkraum , der somit die 
verbundenen Sammelkanale dieser Blockeinheiten integriert um- 
f afit . 
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Patennanfiprflr.hft 

1. Warmeubertrager-Rohrblock, tnit 

mehreren, in Blocktief enrichtung hintereinanderliegenden 
Blockeinheiten (1} , die jeweils mehrere^, in Blockhochrichtung 
aufeinanderf olgende Warmeubertrager-Roh*einheiten (2} mit in 
Blockquerrichtung verlaufenden Rohrstrcmungskanalen und zuge-" 
horige, seitlich angeordnete, in Blockhochrichtung verlaufen- 
de Sammelkanale (8a bis lib) beinhalten, 
dadurch gekennzeichnet , da£ 

zwischen wenigstens zwei benachbarten Blockeinheiten (l) 
wenigstens eine Samme Ikanalverbindung (13a, 13 b, 13 c) verge - 
sehen 1st, welche einen Sammelkanal der einen Blockeinheit 
direkt mit einem Sammelkanal der anderen 31ockeinheit verbin- 
det . 

2. Warmeubertrager-Rohrblock nach Anspruch 1, weiter dadurch 
gekennzeichnet, dafi wenigstens je eine Sammelkanal verbindung 
(13a, 13b, 13c) zwischen jedem Paar benachbarter Blockeinhei- 
ten (1) dergestalt vorgesehen ist, da£ ein die Blockeinheiten 
seriell f iuidverbindender Stromungspfad gebildet ist. 

3. Warmeubertrager-Rohrblock nach Anspruch 1 oder 2, weiter 
dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens an einer Seite der 
Blockeinheiten (1) ein mehrteiliger Sammelraum vorgesehen 
ist, der mehrere, durch eine jeweilige Quertrennwand (7a bis 
7d) voneinander getrennte Sammelkanale (8a bis lib) beinhal- 
tet. 

4. Warmeubertrager-Rohrblock nach einem der Anspruche 1 bis 
3, weiter dadurch gekennzeichnet, daS der oder die Sammelka- 
nale (8a bis lib, 12) einer jeden Blockeinheit (1) auf wenig- 
stens einer Blockseite von einzelnen Sammelrohren (4a bis 4d, 
5a) gebildet sind, die uber wenigstens ein angeformtes oder 
angebrachtes Distanzelement (16a, 16b, 16c) veneinander beab- 
standet sind. 
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5. Warmeubertrager-Rohrblock nach Anspruch 4, weiter dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Distanz element ein umgeformtes Blech- 
stuck (2 0) oder Rohrstuck (17) mit wenigstens einer 
Schlitzdf fnung zur Bereitstellung der jeweiligen Sammelkanal- 
verbindung beinhaltet. 

6. Warmeubertrager-Rohrblock nach Anspruch 4, weiter dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Distanzelement einen nach aufien auf- 
gebauchten DurchlaS (28, 29, 34, 35) an einem oder beiden 
verbundenen Sammelrohren (2 6, 27, 32, 33) beinhaltet, der 
Teil der Sammelkanalverbindung zwischen den beiden Sammelroh- 
ren ist. 

7. Warmeubertrager-Rohrblock nach Anspruch 6, weiter dadurch 
gekennzeichnet, da& das Distanzelement aus zwei fluiddicht 
aneinancerstofienden oder ineinandergrei£enden, die Sammelka- 
nalverbindung bildenden Durchlasseh (28, 29, 34, 35) besteht, 
von denen wenigstens einer nach auJSen ausgebaucht ist. 

8 . Warmeubertrager-Rohrblock nach einem der Ansprtiche l bis 

7, weiter dadurch gekennzeichnet, daS die Warmeubertrager- 
Rohreinheiten von geradlinigen Flachrohrstrangen (2} gebildet 
sind, die mit tordierten Rohrenden (3a, 3b) in korrespondie- 
rende, zur Blocktief enrichtung senkrechte oder geneigte 
Schlitze sammelkanalbildender Sammelrohre (4a, 5a) eingefugt 
sind, 

9 . Warmeubertrager-Rohrblock nach einem der Anspruche 1 bis 

8, weiter dadurch gekennzeichnet, da£ zwischen den Warmeuber- 
trager-Rohreinheiten (2) warmeleitf ahige Wellrippen (6) ein- 
gebracht sind, wobei in Blocktief enrichtung eine sich uber 
die gesamte Blocktief e erstreckende Wellrippe oder mehrere 
nebeneinanderliegende Wellrippen gleicher oder unterschiedli- 
cher Breite una gleicher oder unterschiedlicher Rippendichte 
vorgesehen sind. 
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10. Warmeubertrager-Rohrblock nach einem der . Anspruche 1 brs 
9, weiter dadurch gekennzeichnet , daS wenigstens zwei in 
Blocktief enrichtung nebeneinanderliegende Waxmeubertrager- 
Rohreinheiten hintereinanderliegender Blockeinheiten von in- 
tegralen Teilen gleicher oder unterschiedlicher Breite eines 
sich in Blocktief enrichtung uber mehrere Blockeinheiten er- 
streckenden Mehrkammer-Flachrohres gebil'det sind. 

11. Mehrkammer-Flachrohr fur einen Warmeubertrager-Rohrblock, 
insbesondere einen Warmeubertrager-Rohrblock nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , da£ 

es endseitig mittels eines oder mehreren Langs schlitzen (36 L , 
3 6 2 , 3 6 3 ) in eine Mehrzahl von separatsn Endsegmenten (37, bis 
37 4 ) unterteilt ist, die urn je eine eigene Langs achse tor- 
diert sind. 




4a 4b 9b 4c 4d A 15 




Fig. 2 
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